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1 Введение 

 

Инженерно-геологические изыскания на объекте: «Строительство участка 

автомобильной дороги «Подснежники-Скрипорово» от примыкания к 

автомобильной дороге «Анастасино-Дивасы» км 1+200 до примыкания на 

Минском шоссе км 389+300» проведены на основании задания на выполнение 

инженерно-геологических изысканий автомобильной дороги от 20.06.2025, 

выданного управлением дорожного проектирования государственного 

предприятия «Белгипродор» (приложение А), и в соответствии с программой 

инженерно-геологических изысканий (приложение Б). 

Инженерно-геологические изыскания для разработки проектной и рабочей 

документации объекта «Строительство участка автомобильной дороги 

«Подснежники-Скрипорово» от примыкания к автомобильной дороге 

«Анастасино-Дивасы» км 1+200 до примыкания на Минском шоссе км 389+300» 

выполнены на основании договора субподряда №10/РФ-03/25 от 18 июня 2025 г. с 

ОАО «Дорожно-строительный трест №1, г. Витебск»  

Участок производства работ расположен на территории Российской 

Федерации в Смоленском районе Смоленской области. 

Вид градостроительной деятельности – строительство. 

Этап выполнении инженерных изысканий - инженерные изыскания для 

разработки проектной документации - первый этап. 

Идентификационные сведения об объекте – в соответствии с Федеральным 

законом от 30 декабря 2009 г, № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности 

зданий и сооружений»: 

- назначение объекта - распределительные дороги автомобильные 

регионального значения; 

- принадлежность к объектам транспортной инфраструктуры и к другим 

объектам, функционально-технологические особенности которых влияют на их 

безопасность - линейный объект транспортной инфраструктуры; 
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- возможность опасных природных процессов и явлений и техногенных 

воздействий на территории, на которой будет осуществляться строительство 

объекта - отсутствует; 

- принадлежность к опасным производственным объектам – не 

принадлежит; 

- пожарная и взрывопожарная опасность – не категорируется; 

- наличие помещений с постоянным пребыванием людей - нет; 

- уровень ответственности - нормальный. 

Заказчик – Смоленское областное государственное бюджетное учреждение 

«Главное дорожно-строительное управление» (СОГБУ «Главсмолдорстрой»). 

Юридический адрес: 214000, город Смоленск, ул. Октябрьской Революции, 

д. 14А. 

Исполнитель работ – государственное предприятие «Белгипродор» (220012, 

г. Минск, ул. Сурганова, 28. тел./факс: +375(17) 292-94-13). 

Государственное предприятие «Белгипродор» имеет свидетельство о 

допуске к работам по выполнению инженерных изысканий в отношении объектов 

капитального строительства. Государственное предприятие «Белгипродор» 

является членом саморегулируемой организации Союз изыскательских 

организаций «РОДОС» (СРО-И-010-11122009). Выписка из реестра членов СРО 

№ 9909289065-20250528-1544 от 28.05 2025 г.  

На основании данных Единого государственного реестра недвижимости, 

участок производства работ располагается: 

а) на землях промышленности, энергетики, транспорта, связи, 

радиовещания, телевидения, информатики, земли для обеспечения космической 

деятельности, земли обороны, безопасности и земли иного специального 

назначения со следующим разрешенным видом использования земельных 

участков:  

- автомобильный транспорт; 

б) на землях сельскохозяйственного назначения со следующим 

разрешенным видом использования земельных участков: 

- для сельскохозяйственного использования (фонд перераспределение); 
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- для сельскохозяйственного производства; 

в) на землях поселений (населенных пунктов) со следующим разрешенным 

видом использования земельных участков:  

- для ведения личного подсобного хозяйства; 

- для индивидуального жилищного строительства; 

- для размещения объектов торговли, общественного питания и бытового 

обслуживания; 

- автомобильный транспорт; 

- сенокошение; 

- сельскохозяйственное использование. 

Обзорная схема района выполнения инженерных изысканий с границами 

объекта работ приведена на рис.1. 
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Рисунок 1. Обзорная схема района выполнения инженерных изысканий 
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Цель инженерно-геологических изыскании – выполнить инженерно-

геологические изыскания в объеме, достаточном для разработки оптимальных, 

экономически целесообразных и эффективных функционально-технологических, 

конструктивных и инженерно-технических решений строительства 

автомобильной дороги «Подснежники-Скрипорово» км 0+000 – км 6+345 в 

Смоленском районе на стадии проектная и рабочая документация. 

Задачи инженерно-геологических изысканий – изучение инженерно-

геологических условий, установление нормативных и расчетных характеристик 

грунтов, условий залегания и распространения, свойств подземных вод, 

определение степени агрессивности грунта к бетонным и железобетонным 

конструкциям, условного расчетного сопротивления грунта (Rо), а также степени 

морозной пучинистости грунтов в пределах нормативной глубины сезонного 

промерзания.  

Таблица 1. Краткая техническая характеристика объекта 

Категория автомобильной 

дороги 

- IV 

Протяженность участка 

производства работ 
- 6,345 км  

Искусственные сооружения 
вид, количество и основные технические 

параметры искусственных сооружений уточняются проектной 

документацией. 

Конструкция и тип 

дорожной одежды 

- назначить согласно расчету, исхода из 

интенсивности дорожного движения. Расчет 

конструкции дорожной одежды выполнить в 

соответствии с ГОСТ Р 71404-2024 «Дороги 

автомобильные общего пользования. Нежесткие 

дорожные одежды. Правила проектирования», а 

также Методическими рекомендациями по 

проектированию жестких дорожных одежд, 

введенных в действие распоряжением 

Минтранса РФ от 3 декабря 2003 г № ОС-1066-р 

с учетом требований ГОСТ 32960-2014 «Дороги 

автомобильные общего пользования. 

Нормативные нагрузки, расчетные схемы 

нагружения» 

Вид покрытия 
- определяется по основе технико-

экономического сравнения вариантов 

конструкций на этапе проектирования 
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Геометрические параметры 

объекта 

- согласно категории автомобильной дороги, 

назначаются на этапе проектирования в 

соответствии ГОСТ 33475-2015 «Дороги 

автомобильные общего пользования. 

Геометрические элементы. Технические 

требования». 

Расчетные нагрузки для 

проектирования 

- в соответствии с требованиями ГОСТ 32960-

2014 «Дороги автомобильные общего 

пользования. Нормативные нагрузки, расчетные 

схемы нагружения».  
Расчетная скорость, км/ч 

- согласно ГОСТ 33475 - 2015 «Дороги 

автомобильные общего пользования. 

Геометрические элементы. Технические 

требования» в зависимости от сложности 

рельефа местности, определенной в ходе 

проведения инженерных изысканий. 

Тротуары, велосипедные 

дорожки, стоянки для 

автомобилей 

- согласно СП 34.13330.2021. Свод правил. 

Автомобильные дороги. СНиП 2.05.02-85* и 

ГОСТ 33150-2014 «Дороги автомобильные общего пользования. Проектирование пешеходных и велосипедных дорожек. Общие требования» (уточняется проектной документацией). 
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2 Изученность территории  

 

В фондах предприятия архивные материалы на территории производства 

работ отсутствуют. Заказчиком архивные материалы не предоставлены. 

На территорию производства работ имеется геологическая карта 

четвертичных отложений Смоленской области масштаба 1:500 000, лист N-36-А, 

Межрегиональный центр по геологической картографии, 1998 г. 

 

3 Физико-географические условия района работ и техногенные 

факторы 

3.1 В административном отношении участок производства работ 

находится в Российской Федерации, Смоленском районе Смоленской области. 

Трасса проектируемой автодороги берет начало от ул. Лавочкина в северо-

западной части г. Смоленска, откуда следует в северном направлении по землям 

сельхозугодий и существующей сети местных грунтовых дорог, проходя северо-

западнее н.п. Анастасино, западнее н.п. Скрипорово и восточнее н.п. Круглики до 

пересечения с автомобильной дорогой М-1 «Беларусь». 

  

3.2 Климат 

Климат рассматриваемой территории умеренно-континентальный. 

Основные климатические параметры приведены в соответствии с СП 131.13330. 

Среднегодовая температура воздуха равна плюс 5,3 ºС. Самым теплым месяцем 

является июль со средней температурой плюс 17,6 ºС, наиболее холодным – 

январь, со среднемесячной температурой минус 7,5ºС. Абсолютный максимум 

температуры воздуха равен плюс 37,0 ºС, абсолютный минимум – минус 40,0 ºС. 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца 

равна 6,4 ºС, теплого месяца – 10,4 ºС. Средняя максимальная температура 

воздуха наиболее теплого месяца – плюс 23,3 ºС. 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного 

месяца составляет 86 %, теплого месяца – 77 %. Количество осадков за ноябрь-



 

 

   

№док. Дата Изм. Кол.уч. Подпись 

Лист 

 

Лист 9 
 

084-25-ИГИ-ПЗ 
Лист 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

т
а
 

В
за

м
. 
и

н
в.

 №
 

И
н
в.

 №
  

12 

март равно 242 мм, за апрель-октябрь – 478 мм. Суточный максимум осадков в 

теплый период года составляет 88 мм. 

Преобладающее направление ветра в зимний и летний периоды - западное. 

Согласно картам районирования территории РФ по климатическим 

характеристикам СП 20.13330.2016 территория относится: 

- по весу снегового покрова к IIi снеговому району (карта 1). Согласно 

таблице 10.1 СП 20.13330 нормативное значение веса снегового покрова Sg равно 

1,5 кПа. 

- по давлению ветра к I ветровому району (карта 2). Согласно таблице 11.1 

СП 20.13330 нормативное значение ветрового давления Wo равно 0,23 кПа; 

- по толщине стенки гололеда к III гололедному району (карта 3). 

В соответствии с таблицей Б.1 СП 131.13330 исследуемая площадка 

отнесена к IIВ климатическому подрайону, согласно приложению В СП 50.13330 

– к 2 (нормальной) зоне влажности. 

В соответствии с приложением Б СП 34.13330 исследуемый участок 

расположен во II3 дорожно-климатической зоне. 

В зимний период грунты промерзают. Согласно п. 5.5.3 СП 22.13330, при 

√Mt, равном для г. Смоленска 4,63, нормативная глубина промерзания суглинков 

и глин составляет 1,06 м, супесей, песков пылеватых и мелких – 1,30 м, песков 

средней крупности и крупных – 1,39 м, для крупнообломочных грунтов – 1,57 м. 

3.3 Гидрографические сведения  

Проектируемая трасса пересекает несколько водотоков: питающий канал 

пруда Подснежники, две речки Яцыновка, Пилежанка, на которых расположены 

пруды, одну балку б/н и девять склоновых стоков, рисунок 3.1.  

Водный режим пересекаемых проектируемой трассой водотоков 

определяется климатическими особенностями региона и гидрологическими 

характеристиками бассейна Днепра, на территории которого находится большая 

часть области. 

Водотоки Яцыновка, Пилежанка относится к малым рекам Смоленской 

области и впадают в правый приток Днепра в реку Дубровенка. 
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Рис. 3.1 – гидрографическая сеть рассматриваемой территории 

 

Весной наблюдается повышение уровня из-за снеготаяния, а в летние-

осенние месяцы возможны паводки из-за обильных дождей. В сухие периоды, 

особенно в жаркое лето, данные водотоки могут мелеть. Зимой возможны низкие 

уровни воды из-за ледяного покрова и ограниченного стока. 

Реки Смоленска, находящиеся в зоне умеренно-континентального климата, 

и характеризуются устойчивым ледоставом ежегодно, что соответствует первому 

типу ледового режима рек. 
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В гидрологическом отношении район работ является недостаточно 

изученным, гидрологические посты на пересекаемых трассой водотоках 

отсутствуют.  Метеорологическая изученность высокая.  

В фондах предприятия материалы ранее выполненных изысканий на 

территорию производства работ отсутствуют. Заказчиком материалы прошлых 

изысканий не предоставлены. 

3.4 Рельеф 

Район проектирования расположен в Смоленской области, на территории 

Смоленско-Московской возвышенности — части Восточно-Европейской 

платформы. Сейсмическая активность отсутствует. Средняя высота — около 200 

м, максимальная — 319,9 м (Вяземский район), минимальная — 141 м 

(Велижский район). Преобладают возвышенности (61%), низменности — 14%. 

Основные орографические формы: Смоленско-Московская возвышенность, 

Прибалтийская и Верхне-Днепровская низменности. 

Естественный рельеф участка изысканий – холмистый, с сравнительно 

глубоко врезанными речными долинами. Отметки высот колеблются от 190 м до 

227 м над уровнем моря. Искусственные формы рельефа представлены насыпями 

под автомобильными дорогами. 

Абсолютные отметки поверхности земли по данным высотной привязки 

устьев буровых скважин колеблются от 191,42 м до 225,28 м. Разность высот 

составляет 33,86 м. 

3.4  Почвы и растительность 

Почвы на участках, не имеющих техногенной нагрузки, согласно 

Почвенной карте Смоленской области [3], относятся к дерново-подзолистым, 

преимущественно к мелко и неглубоко подзолистым, в местах переходов трассы 

проектируемой дороги встречены дерново-глеевые оподзоленные и торфяно-

болотные гидроморфные почвы. Мощность почвенно-растительного слоя за 

пределами земляного полотна составляет 0,1-0,4 м. 

3.5 Хозяйственное освоение территории 

В начале трассы проектируемой автомобильной дороги от улицы Лавочкина 

до ПК8+36 – техногенная нагрузка сильная. Автомобильная дорога протягивается 
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в пределах малоэтажной жилой застройки и пересекается значительным 

количеством как подземных, так и наземных коммуникаций: ВЛ, кабели связи, 

линии электроосвещения и т.д. 

Автомобильная дорога на данном участке двухполосная, имеет 

асфальтобетонное покрытие. Состояние покрытия неудовлетворительное: 

наблюдается большое количество трещин, участки ямочного ремонта, колейность, 

выбоины, частичное разрушение покрытия по краю проезжей части  

На остальном участке трассы, за пределами застройки техногенная нагрузка 

слабая. Прилегающая к автомобильной дороге территория занята 

преимущественно пашней и изредка пересекается коммуникациями, 

преимущественно наземными (ВЛ). 

В пределах участка производства работ к оси проектируемой 

автомобильной дороги частично проходят и пересекают местные полевые дороги 

с грунтовым и гравийным покрытием. 

 

4 Методика и технология выполнения работ 

4.1 С целью изучения участка был выполнен комплекс инженерно-

геологических работ, включающий в себя: рекогносцировочное обследование, 

полевые буровые, лабораторные и камеральные работы. Работы проводились в 

соответствии с действующими нормативными документами. 

Полевые работы выполнялись в июне-июле 2025 г. и включали в себя 

следующие виды работ: 

- рекогносцировочное обследование территории; 

- проходку геологических выработок глубиной 4,0-9,0 м с отбором проб 

грунта нарушенной и ненарушенной структуры, а также проб воды, с 

гидрогеологическими наблюдениями (замер появившегося и установившегося 

уровня); 

- промеры дорожной одежды. 

4.2 Бурение инженерно-геологических скважин выполнялось буровыми 

установками МБУ Titan 60 на самоходном шасси, ПБУ-2 с шасси на базе КАМАЗ 

колонковым способом диаметром до 160 мм. В случае отсутствия подъездов 
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(невозможности доступа буровой техники к месту проведения инженерно-

геологических изысканий), бурение осуществлялось переносными буровыми 

установками (бензобурами). 

Бурение сопровождалось отбором проб грунта ненарушенной (монолиты) и 

нарушенной структуры, а также проб воды. В процессе проходки геологических 

выработок велись гидрогеологические наблюдения. Отбор, упаковка, 

транспортировка и хранение образцов грунтов осуществлялись в соответствии с 

требованиями ГОСТ 12071-2014, воды – в соответствии с ГОСТ 31861-2012. 

4.3 Лабораторные исследования выполнены в соответствии с требованиями 

государственных стандартов и нормативно-методических документов в 

испытательной лаборатории Государственного предприятия «Белгипродор», 

аттестат аккредитации которой приведен в приложении В.  

Испытания грунтов на просадочность и определения коэффициента 

консолидации биогенных грунтов выполнены испытательной лабораторией 

отдела лабораторных исследований и геотехники Государственного предприятия 

«Геосервис». 

4.4 Камеральная обработка результатов выполненных полевых работ была 

произведена камеральной группой в соответствии с требованиями действующих 

нормативных документов и включала в себя следующие виды работ:  

- обработку данных буровых и полевых работ; 

- обработку результатов лабораторных исследований грунтов; 

- составление отчета об инженерно-геологических изысканиях. 

Виды и объемы выполненных работ приведены в таблице 4.1. 

Таблица 4.1 – Виды и объемы выполненных работ 

Наименование и тип работ 
Единица 

измерения 

Количес

тво 

1.1 Инженерно-геологическая рекогносцировка при хорошей 

проходимости маршрута. Категория проходимости местности II 
км 6,345 

1.2 Плановая и высотная привязка при расстоянии между 

геологическими выработками или точками, м: 1 

выработка 

(точка) 

105 

до 50 54 

от 50 до 100 18 

от 100 до 200 33 

1.3 Колонковое бурение скважин диаметром до 160 мм глубиной до 15 

м, в том числе: 
п.м. 
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Наименование и тип работ 
Единица 

измерения 

Количес

тво 

I категория породы 

II категория породы 

III категория породы 

IV категория породы 

57,8 

224,9 

270,3 

8,5 

1.4 Крепление скважины при бурении диаметром до 160 мм п.м. 561,5 

1.5 Ручное бурение скважин диаметром до 89 мм глубиной до 10 м, в 

том числе: 

II категория породы 

III категория породы 

п.м. 

 

 

54,8 

32,1 

1.6 Гидрогеологические наблюдения при бурении скважины 

диаметром до 160 мм глубиной до 10 м 
п.м. 455,0 

1.7 Отбор проб грунтов ненарушенного сложения (монолиты) из 

скважин глубиной до 10 м 
мон. 131 

2.1 Полный комплекс определения физических свойств для глинистых 

грунтов с включением частиц диаметром более 1 мм (менее 10%). 
опр. 106 

2.2 Комплекс определений оптимальной влажности и максимальной 

плотности глинистых грунтов 
опр. 13 

2.3 Гранулометрический состав глинистых грунтов опр. 35 

2.4 Сокращенный комплекс физико-механических свойств глинистых 

грунтов при консолидированном срезе с нагрузкой до 0,6 МПа 
опр. 20 

2.5 Сокращенный комплекс физико- 

механических свойств глинистых грунтов. Показатели сжимаемости и 

сопутствующие определения при компрессионных испытаниях по 

одной ветви с нагрузкой до 0,6 МПа 

опр. 20 

2.6 Консистенция при нарушенной структуре опр. 48 

2.7 Гранулометрический анализ песков опр. 110 

2.8 Гранулометрический анализ фракций меньше 0,1 мм методом 

ареометра (пипетки) 
опр. 14 

2.9 Полный комплекс определений физических свойств песчаных 

грунтов 
опр. 26 

2.10 Органические вещества (гумус) методом прокаливания при 

температурах 120, 230, 420°С последовательно 
опр. 42 

2.11 Сокращенный комплекс физико-механических свойств песчаных 

грунтов с определением сопротивления грунта срезу под нагрузкой до 

0,6 МПа 

опр. 7 

2.12 Сокращенный комплекс физико-механических свойств грунта с 

компрессионными испытаниями под нагрузкой до 0,6 МПа 
опр. 7 

2.13 Сокращенный анализ водной вытяжки с дополнительным 

определением сульфатов 
опр. 16 

2.14 Стандартный (типовой) анализ воды опр. 6 

Камеральная обработка материалов 

3.1 Камеральные работы: Инженерно-геологическая рекогносцировка 

при хорошей проходимости маршрута. Категория проходимости 

местности II 

км 6,345 

3.2 Камеральная обработка материалов буровых и горнопроходческих 

работ: 

- без гидрогеологических наблюдений; 

- с гидрогеологическими наблюдениями. 

Категория сложности III 

п.м. 

 

 

106,5 

455,0 

 

3.3 Камеральная обработка материалов лабораторных исследований:  % от  
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Наименование и тип работ 
Единица 

измерения 

Количес

тво 

- глинистых грунтов; 

- песчаных грунтов; 

- химического состава грунтов и почв;  

- коррозионной активности грунтов и воды 

стоимости 

лабораторн

ых работ 

 

п.2.1-2.6 
п.2.7-2.12 

п.2.13 

п.2.14 

3.4 Составление программы производства работ при средней глубине 

исследований до 5 м и исследуемой площади до 1 км2. Категория 

сложности III 

программа 1 

4. Составление технического отчета. Категория сложности III отчет 1 
 

5 Геолого-геоморфологические условия 

 

5.1 Геоморфология  

Согласно схеме геоморфологического районирования Российской 

Федерации рассматриваемая территория располагается в Восточно-Европейской 

геоморфологической стране на стыке Балтийской провинции денудационных и 

аккумулятивных равнин и Смоленско-Валдайской провинции возвышенных 

моноклинальных и ярусных денудационных равнин [1].  

Непосредственно участок производства работ расположен на стыке 

Центрально-Белорусского района моренных возвышенностей с холмисто-

ледниковым рельефом, значительно переработанным эрозией (2б) и района 

Смоленско-Московская эрозионно-ярусная равнины, значительно сглаженная 

денудацией, с неравномерным покровом ледниковых отложений и холмисто-

грядовым рельефом (5). 

Рельеф холмистый, разность высот по устьям буровых скважин составляет 

33,86 м. 

5.2 Стратиграфия и генезис отложений  

На участке изысканий скважинами вскрыт почвенно-растительный слой 

мощностью до 0,4 м.  

Геологическое строение территории отражено на инженерно-геологическом 

профиле, разрезах и колонках, представлено следующими генетическими типами 

отложений: 

Голоцен. Современное звено 

- техногенные образования (tQIV); 
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- болотные отложения (bQIV); 

Плейстоцен. Верхнее звено 

- нерасчлененный комплекс субаэральных образований, делювиальных 

отложений склонов и аллювиально-делювиальных выполнений древних балок (pr, 

dIII); 

- моренные отложения осташковского горизонта (gIIIos). 

 

Голоценовый горизонт 

Техногенные образования (tQIV) встречены в скважинах, расположенных на 

существующих автомобильных дорогах и вблизи застроенных территорий, с 

поверхности и представлены: 

дорожной одеждой:  

- асфальтобетон вскрыт в районе скважин 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 50, 51 и залегает 

от поверхности слоем мощностью  0,1 - 0,18 м, абсолютные отметки подошвы 

205,70 - 225,13; 

- песчано-гравийная смесь вскрыта в районе скважин 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 11, 12, 

13, 14, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 47, 48, 49, 50, 51, 53, 1011, 1012 и залегает от 

поверхности слоем мощностью  0,14 - 0,4 м, абсолютные отметки подошвы 196,77 

- 224,78. По гранулометрическому составу соответствует песку гравелистому, 

коэффициент фильтрации составляет Kf = 0,06 м/сутки; 

- щебень, вскрыт только в скважине 50 и залегает в виде слоя мощностью 

0,44 м в интервале глубин от 0,16 до 0,6 м, абсолютная отметка подошвы 221,82. 

  

насыпным грунтом: 

- насыпной песок пылеватый, светло-серого и желто-серого цвета, вскрыт в 

районе скважин 11, 12, 13, 26, 28, 30, 32, 1011, 1012 в виде слоя мощностью 0,3 - 

2,8 м в интервале глубин от  0,2 до 3,2 м, абсолютные отметки подошвы 193,97 - 

205,83. Грунт слежавшийся и техногенно измененный. 

Коэффициент фильтрации колеблется в пределах 0,06 - 0,09 (Kf = 0,08) 

м/сутки. 
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Коэффициент пористости по данным лабораторных исследований 

колеблется в пределах 0,652 - 0,739 (e = 0,688); 

- насыпная супесь пылеватая, светло- и темно-серого цвета, вскрыта в 

районе скважин 8, 30, 32, 51, 1011, 1012 и залегает в виде слоя мощностью 0,6 - 

1,7 м в интервале глубин от  0,3 до 2,0 м, абсолютные отметки подошвы 197,19 - 

220,31. Грунт слежавшийся и техногенно измененный. 

Грунт твердой консистенции с показателем текучести –0,39. Коэффициент 

пористости по данным лабораторных исследований колеблется в пределах 0,543 - 

0,646 (e = 0,611).; 

Болотные отложения (bQIV) встречены под почвенно-растительным слоем, 

техногенными образованиями или с поверхности на участках в районе скважин 

8А, 8Б, 9, 9А, 9Б, 9В, 17В, 18, 18А, 18Б, 19, 19А, 19Б, 20, 20А, 20Б, 21, 24, 24А, 

24Б, 24В, 25, 30, 30А, 30Б, 997, 998, 999, 1000, 1001, 1002, 1006, 1007, 1009, 1010  

и представлены тофром, черного, темно-бурого и бурого цвета. Отложения 

пронизаны прослойками водонасыщенных песков до 15 см, в отдельных 

скважинах встречены корни растений и остатки древесины.  Содержание 

органического вещества (Iот) составило от 52% до 89%, в среднем – 70%. 

Прочностные и деформационные характеристики погребенного торфа 

приведены по приложению Ж СП 22.13330 [6]. 

 

Плейстоценовый горизонт 

Нерасчлененный комплекс субаэральных образований, делювиальных 

отложений склонов и аллювиально-делювиальных выполнений древних балок 

(pr,dIII) встречен под почвенно-растительным слоем с поверхности или под 

техногенными и болотными отложениями и представлены: 

- песком пылеватым, светло-коричневого, коричневого цвета, с частыми 

прослоями супеси до 10-15 см, вскрыт в районе скважин 9, 9Б, 13Б, 17В, 18, 18А, 

18Б, 19, 19А, 19Б, 20, 20А, 20Б, 22, 22А, 22Б, 24А, 26А, 27, 29, 32, 32А, 32Б, 38, 

38А, 38Б, 39А, 42А, 43, 52А в виде слоя мощностью 0,5 - 3,9 м в интервале глубин 

от  0,2 до 7,0 м, абсолютные отметки подошвы 185,98 - 219,85. 
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Коэффициент фильтрации колеблется в пределах 0,05 - 0,10 (Kf = 0,07) 

м/сутки. Коэффициент пористости по данным лабораторных исследований 

колеблется в пределах 0,652 - 0,739 (e = 0,695). У подошв склонов, в районах пойм 

рек содержит включения органического вещества от 4% до 10%; 

- супесью пылеватой пластичной консистенции, светло-коричневого, 

коричневого цвета, вскрытой в районе скважин 2, 3, 5, 6, 7, 12, 13А, 13Б, 21, 22А, 

22Б, 24, 24А, 24Б, 25, 38А, 41, 42, 996, 997, 998, 1000, 1002, 1006, 1007, 1008, 1009, 

1010 и залегает в виде слоя мощностью 0,5 - 3,5 м в интервале глубин от  0,2 до 

5,5 м, абсолютные отметки подошвы 190,02 - 218,22. В естественных условиях 

имеет пластичную консистенцию с показателем текучести IL = 0,24.  

Коэффициент пористости по данным лабораторных исследований 

колеблется в пределах 0,534 - 0,720 (e = 0,626); 

- супесью пылеватой твердой консистенции, светло-коричневого, 

коричневого цвета, вскрытой районе скважин 1, 4, 10, 12, 13, 14, 15, 22, 24В, 33, 

39, 39Б, 39В, 41, 42, 42Б, 44, 1001 и залегает в виде слоя мощностью 0,8 - 3,1 м в 

интервале глубин от  0,2 до 3,5 м, абсолютные отметки подошвы 192,65 - 221,78. 

В естественных условиях имеет твердую консистенцию с показателем текучести 

IL = -0,35. 

Коэффициент пористости по данным лабораторных исследований 

колеблется в пределах 0,517 - 0,720 (e = 0,589). 

 

Моренные отложения осташковского горизонта (gIIIos) вскрыты 

большинством скважин под почвенно-растительным слоем с поверхности или под 

техногенными, болотными отложениями и пылеватыми субаэральными 

образованиями и представлены: 

- песком пылеватым, бурого и желто-бурого цвета, вскрытым в районе 

скважин 4, 5, 8А, 8Б, 9, 9А, 9Б, 9В, 17В, 18, 18А, 18Б, 19, 19А, 19Б, 20, 20А, 20Б, 

21, 24В, 25, 26, 30, 30А, 30Б, 32, 34, 38, 38А, 38Б, 42Б, 43, 45, 46, 46Б, 47, 51, 52, 

52А, 52Б, 999, 1003, 1006, 1007, 1008, 1009, 1010, 1011, 1012 в виде слоя 

мощностью 1,0 - 3,9 м в интервале глубин от  0,2 до 8,0 м, абсолютные отметки 

подошвы 184,13 - 221,75. 
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Коэффициент фильтрации колеблется в пределах 0,05 - 1,23 (Kf = 0,09) 

м/сутки. Коэффициент пористости по данным лабораторных исследований 

колеблется в пределах 0,642 - 0,705 (e = 0,684); 

- песком средней крупности, бурого, желто-серого и бурого цвета, 

вскрытым в районе скважин 13, 17, 17А, 17Б, 24, 24Б, 26, 26А, 43, 46, 49, 50 в виде 

слоя мощностью 0,4 - 3,0 м в интервале глубин от  0,3 до 9,0 м, абсолютные 

отметки подошвы 186,42 - 221,11. 

Коэффициент фильтрации колеблется в пределах 0,07 - 0,81 (Kf = 0,19) 

м/сутки. Коэффициент пористости по данным лабораторных исследований 

колеблется в пределах 0,568 - 0,616 (e = 0,593); 

- песком крупным и гравелистым, бурого, светло-бурого цвета, вскрытым в 

районе скважин 16, 17, 17А, 17Б, 22Б, 24, 42Б, 46, 48 и залегает в виде слоя 

мощностью 0,6 - 1,8 м в интервале глубин от  0,2 до 6,8 м, абсолютные отметки 

подошвы 189,97 - 220,12. 

Коэффициент фильтрации колеблется в пределах 0,07 - 0,13 (Kf = 0,09) 

м/сутки. Коэффициент пористости по данным лабораторных исследований 

колеблется в пределах 0,577 - 0,656 (e = 0,614); 

- супесью моренной твердой песчанистой, бурого и серо-бурого цвета, 

вскрытой в районе скважин 24Б, 27, 28, 29, 40, 41, 46А в виде слоя мощностью 1,3 

- 3,8 м в интервале глубин от  0,2 до 8,0 м, абсолютные отметки подошвы 189,11 - 

218,59. В естественных условиях имеет твердую консистенцию с показателем 

текучести IL = -0,34. Коэффициент пористости по данным лабораторных 

исследований колеблется в пределах 0,337 - 0,406 (e = 0,382). 

- супесью моренной пластичной песчанистой, бурого, красно-бурого и серо-

бурого цвета, вскрытой в районе скважин 1, 2, 3, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13А, 13Б, 14, 

15, 22, 22А, 22Б, 24А, 34, 35, 36, 37, 38Б, 39, 39А, 39Б, 39В, 42А, 44, 45, 46, 46А, 

46Б, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 52А, 53, 996, 997, 998, 1001, 1002, 1003 и залегает в виде 

слоя мощностью 0,5 - 5,7 м в интервале глубин от  0,2 до 8,0 м, абсолютные 

отметки подошвы 187,50 - 221,28. В естественных условиях имеет пластичную 

консистенцию с показателем текучести IL = 0,22. Коэффициент пористости по 
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данным лабораторных исследований колеблется в пределах 0,337 - 0,508 (e = 

0,423). 

- супесью моренной пластичной песчанистой с показателем текучести IL> 

0.5, бурого и красно-бурого цвета, вскрытой в районе скважин 13, 13А, 13Б, 17, 

17А, 17Б в виде слоя мощностью 0,9 - 1,6 м в интервале глубин от 1,5 до 4,0 м, 

абсолютные отметки подошвы 189,01 - 198,24. В естественных условиях имеет 

пластичную консистенцию с показателем текучести IL = 0,73. Коэффициент 

пористости по данным лабораторных исследований колеблется в пределах 0,452 - 

0,467 (e = 0,463); 

- суглинком моренным полутвердым легким песчанистым, бурого и красно-

бурого цвета, вскрытым в районе скважин 16, 23, 31, 39 в виде слоя мощностью 

3,6 - 4,8 м в интервале глубин от 0,2 до 5,7 м, абсолютные отметки подошвы 

192,12 - 208,42. В естественных условиях имеет полутвердую консистенцию с 

показателем текучести IL = 0,06. Коэффициент пористости по данным 

лабораторных исследований колеблется в пределах 0,322 - 0,449 (e = 0,369); 

- суглинком моренным тугопластичным легким песчанистым, бурого и 

красно-бурого цвета, вскрытым в районе скважин 33, 39А, 42, 42А, 51, 52Б, 1000 в 

виде слоя мощностью 1,3 - 3,2 м в интервале глубин от  0,2 до 8,0 м, абсолютные 

отметки подошвы 204,93 - 218,61. В естественных условиях имеет 

тугопластичную консистенцию с показателем текучести IL = 0,34. Коэффициент 

пористости по данным лабораторных исследований колеблется в пределах 0,426 - 

0,514 (e = 0,484). 

 

6 Гидрогеологические условия 

 

6.1 Гидрогеологические условия изучаемой территории обусловлены 

особенностями климата, рельефа, геологического строения и большой 

протяженностью исследуемого участка проектируемой автодороги. 

В период проведения инженерно-геологических изысканий (июнь-июль 

2025 г.) на рассматриваемой территории до глубины исследования 9,0 м были 

вскрыты воды типа «верховодка», грунтовые воды спорадического 
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распространения и грунтовые воды четвертичных отложений. 

Верховодка встречена в песках различной крупности в локальных 

понижениях кровли глинистых грунтов. Верховодка встречена в скважине 42А на 

глубине 0,8 м (абс.отм. 217,75 м), в скважине 50 на глубине 2,3 м (абс.отм. 

220,12 м) и в скважине 52А на глубине 1,5 м (абс.отм. 205,38 м). 

Грунтовые воды спорадического распространения вскрыты на участках, 

перечисленных в таблице 6.1 на различных отметках. Приурочены к прослойкам 

песков в толще биогенных и глинистых грунтов.  

Уровенный режим вод типа «верховодка» и вод спорадического 

распространения непостоянный и зависит от интенсивности выпадения и 

инфильтрации атмосферных осадков. 

 

Таблица 6.1 – Участки встречи вод спорадического распространения 

Привязка к 

пикетажу 

Привязка к 

скважине, 

номер 

Тип 

грунтовых вод 

Местный 

напор 

грунтовых 

вод, м 

Глубина 

установления 

уровня 

грунтовых 

вод, м 

Абсолютная 

отметка 

глубины 

установления 

уровня 

грунтовых 

вод, м 

ПК 1+46 – ПК 

2+97 
2,3 спорадические безнапорные 2,4 – 2,5  

215,88 - 

219,02 

ПК 6+38 – ПК 

7+32 
6,7  спорадические безнапорные 2,5 – 3,0 

205,31 - 

208,17 

ПК 15+26 
13, 13А, 

136Б 
спорадические безнапорные 1,3 – 2,7 

198,54 - 

199,43 

ПК 47+10 - ПК 

47+20 

39, 39А, 

39Б, 1000, 

1001, 1002 

спорадические безнапорные 0,3 – 2,4 
211,72 - 

211,92 

ПК 50+80 42, 42Б спорадические безнапорные 0,8 
217,97 - 

217,88 

ПК 56+60 46А, 46Б спорадические безнапорные 4,4 – 4,7 
217,38 – 

217,56 

ПК 61+98 – ПК 

63+13 
49, 51 спорадические безнапорные 2,6 – 2,7 

218,61 – 

220,61 

 

Грунтовые воды четвертичных отложений представляют собой комплекс 

гидравлически связанных между собой прослоек водонасыщенных песков, 

встреченных по всей толще биогенных и глинистых грунтов (грунтовые воды 

спорадического распространения) и толщ водонасыщенных песков различной 
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мощности. Условия вскрытия и распространения грунтовых вод приведены в 

таблице 6.2. 

Таблица 6.2 – Участки распространения грунтовых вод 

Привязка к 

пикетажу 

Привязка к 

скважине, 

номер 

Характеристика 

участка 

Местный 

напор 

грунтовых 

вод, м 

Глубина 

установления 

уровня 

грунтовых 

вод, м 

Абсолютная 

отметка 

глубины 

установления 

уровня 

грунтовых вод, 

м 

ПК 8+91 – ПК 

11+56 
8Б - 996 

участок с 

признаками 

заболачивания 

вверх по течению 

от пруда 

«Подснежники» 

безнапорные 0,2 – 1,8  194,95 – 196,59 

ПК 15+26 13  
водопропускная 

труба 
безнапорные 2,7 199,40 

ПК 20+58 – ПК 

24+02 
17 - 22 

подтопляемый 

участок 

восточнее пруда 

в пойме 

р. Брогинская 

безнапорные 0,0 – 2,8 
192,12* – 

193,35 

ПК 26+41 – ПК 

29+53 
24В - 26 

пруд на 

р. Дубровенка в 

районе шлюза-

регулятора 

западнее 

д. Анастасино 

безнапорные 0,3 – 2,1 193,42 – 195,17 

ПК 34+53 – ПК 

36+65 

1011 - 1012, 

30 

заболоченный 

участок в районе 

водопропускной 

трубы на ПК 

35+00, возле 

поворота на д. 

Круглики 

безнапорные 0,3 – 4,1 195,41 – 196,49 

ПК 37+55 32, 32А-32Б 
водопропускная 

труба 
безнапорные 0,2 – 3,5 203,58 - 203,67 

ПК 41+50 – ПК 

42+14 

52, 52Б, 

1003 
грунтовые воды безнапорные 2,7 – 3,2 203,82 – 204,93 

ПК 46+57  
38, 38А, 

38Б 

овражно-

балочная сеть в 

районе ПК 46+57 

- ПК 47+20 

безнапорные 1,2 – 1,8 210,96 – 212,05 

ПК 52+44 43 грунтовые воды безнапорные 2,5  218,35 

ПК 56+60 46 

проектируемая 

водопропускная 

труба 

безнапорные 4,5 217,50 

ПК 62+71 51 

линза 

межморенных 

грунтовых вод 

безнапорные 2,7 218,61 
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* - урез воды в гидрологическом объекте на момент выполнения топографо-геодезических 

изысканий 
 

Горизонты грунтовых вод безнапорные, режим ненарушенный. Питание 

горизонта происходит преимущественно за счет инфильтрации атмосферных 

осадков. Разгрузка горизонта осуществляется в ближайшие склоновые стоки и 

балки, а также в местную гидросеть р. Брогинская, р. Дубровенка и созданные в 

их поймах пруды и водохранилища.  

В районе шлюза-регулятора на ПК 29+22 разница в уровнях воды в стороны 

от существующей автодороги составляет около 1,5 м, происходит медленная 

инфильтрация вод через песчаные слои насыпи автодороги.  

6.1 Прогнозируемый уровень грунтовых вод, за счет естественного 

фактора режима можно ожидать на 1,0 м выше зафиксированного в период 

изысканий (июнь-июль 2025 г.), для более точной количественной оценки 

необходимы режимные наблюдения. 

В периоды весеннего снеготаяния, интенсивного выпадения дождей 

возможно широкое проявление верховодки на кровле глинистых грунтов и 

песчаных грунтов с низкими фильтрационными свойствами, а также более 

широкое формирование вод спорадического распространения в прослойках песка 

в толще глинистых грунтов. В наиболее пониженных участках местности, 

сложенных глинистыми грунтами, может происходить кратковременное 

застаивание поверхностных вод.  

6.2 Результаты определения химического анализа грунтовых вод 

приведены в приложении Н.  

В соответствии с требованиями п. 4.13 СП 28.13330.2017, определение 

агрессивности производится по наихудшим значениям. 

Оценка степени агрессивности по химическому составу грунтовых вод 

производилась согласно таблицам В3, В4, В5 СП 28.13330.2017, по отношению к 

бетонам марок по водонепроницаемости W4, W6 и W8 и выше. 

По результатам химического анализа грунтовые воды не обладают 

агрессивными свойствами по отношению к бетону марок по 

водонепроницаемости W4-W12, за исключением заболоченного участка в районе 



 

 

   

№док. Дата Изм. Кол.уч. Подпись 

Лист 

 

Лист 24 
 

084-25-ИГИ-ПЗ 
Лист 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

т
а
 

В
за

м
. 
и

н
в.

 №
 

И
н
в.

 №
  

27 

водопропускной трубы на ПК 35+00, возле поворота на д. Круглики и овражно-

балочная сети в районе ПК 46+57 - ПК 47+20, где грунтовые воды обладают 

слабоагрессивными свойствами по отношению к бетону марки W4 по 

водородному показателю. 

 

7 Физико-механические характеристики грунтов 

 

На основании материалов полевых работ и лабораторных исследований 

физико-механических свойств грунтов, на рассматриваемой территории, согласно 

ГОСТ 20522-2012, и в соответствии с классификацией грунтов по ГОСТ 25100-

2020, выделены инженерно-геологические элементы (ИГЭ): 

 

Техногенные образования (tQIV) 

ИГЭ – 1. Насыпной грунт (песок пылеватый) 

ИГЭ – 1а. Насыпной грунт (супесь пылеватая твердая) 

Болотные отложения (bQIV)  

ИГЭ – 2. Торф  

 

Нерасчлененный комплекс субаэральных образований, делювиальных 

отложений склонов и аллювиально-делювиальных выполнений древних балок 

(pr,dIII) 

ИГЭ – 3. Песок пылеватый глинистый 

ИГЭ – 4. Супесь пылеватая пластичная 

ИГЭ – 4а. Супесь пылеватая твердая 

Моренные отложения (gIIIos) 

ИГЭ – 5. Песок пылеватый  

ИГЭ – 6. Песок средней крупности 

ИГЭ – 7. Песок крупный, гравелистый 

ИГЭ – 8. Супесь моренная твердая песчанистая 

ИГЭ – 8а. Супесь моренная пластичная песчанистая 

ИГЭ – 8б. Супесь моренная пластичная песчанистая (IL>0,5 МПа) 
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ИГЭ – 9. Суглинок моренный полутвердый легкий песчанистый 

ИГЭ – 9а. Суглинок моренный тугопластичный легкий песчанистый 

Условия залегания грунтов выделенных инженерно-геологических 

элементов по площади и глубине показаны на продольных, поперечных профилях 

и разрезах (графические приложения 2, 3, 4). 

Сводная таблица физико-механических свойств грунтов приведена в 

приложении Е.  

Инженерно-геологические элементы в насыпных грунтах (ИГЭ-1, 2) 

выделены по преобладающему литологическому составу. Границы между 

насыпными грунтами различного состава проведены условно, так как проследить 

закономерность в залегании данных грунтов достаточно сложно. 

Характер пространственной изменчивости основных показателей физико-

механических свойств грунтов незакономерный. Значение коэффициентов 

вариации удовлетворяют требованиям ГОСТ – 20522-2012 [17]. 

В качестве нормативных значений плотности грунтов всех выделенных 

ИГЭ приняты средние значения по лабораторным данным. 

Нормативное значение удельного веса водонасыщенных песков рассчитано 

при степени влажности равной 1 и коэффициенте пористости для ИГЭ-3, 5, 6, 7 

рассчитанном по результатам лабораторных данных (таблица 7.1). Значения 

удельного веса водонасыщенных песков приведены с учетом взвешивающегося 

действия воды. 

Для грунтов ИГЭ-3, 4, 4а, 8б значения удельного сцепления (cn), угла 

внутреннего трения (n), модуля деформации (Е) приняты по результатам 

испытаний методом одноплоскостного среза [20] и компрессионных испытаний 

[21]. 

Для грунтов ИГЭ-1-1а, 5, 6, 7, 8-8а, 9-9а значения удельного сцепления (cn), 

угла внутреннего трения (n), модуля деформации (Е) и условного расчетного 

сопротивления (R0) приняты согласно СП 22.13330 [6] по физическим свойствам. 



 

 

   

№док. Дата Изм. Кол.уч. Подпись 

Лист 

 

Лист 26 
 

084-25-ИГИ-ПЗ 
Лист 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

т
а
 

В
за

м
. 
и

н
в.

 №
 

И
н
в.

 №
  

29 

Категория сложности разработки грунтов определены в соответствии с 

ГЭСН 81-02-01-2022 [37] и приведены в графических приложениях 2, 3, 4 и в 

таблице 7.1 и инженерно-геологических колонках и профилях. 

 

 

 

Таблица 7.1 – Физические свойства и нормативные значения характеристик 

грунтов 

№ 

ИГЭ 
Наименование 

грунта 
ср. еср. ILср γn сn n Е R0 

Категория 

сложности 

разработки 

Голоценовый горизонт 

Техногенные (искусственные) образования – tQIV 

1 

Насыпной 

грунт (песок 

пылеватый) 

1,75 0,69 – 
17,5 

9,8 
0,003 28 15 

0,18 

0,13 
29б 

1а 

Насыпной 

грунт (супесь 

твердая 

пылеватая) 

2,00 0,61 -0,39 20,0 0,016 28 19 0,27 36б 

Болотные отложения – bQIV 

2 Торф 1,14 5,31 – 11,4 0,020 22 1,1 - 37а 

Плейстоценовый горизонт 

Нерасчлененный комплекс субаэральных образований, делювиальных отложений 

склонов и аллювиально-делювиальных выполнений древних балок (pr,dIII) 

3 

Песок 

пылеватый 

глинистый 

1,76 0,70 – 
17,6 

9,8 
0,007 29 9,1 

0,25 

0,10 
29а 

4 

Супесь 

пластичная 

пылеватая  

2,02 0,63 0,24 20,2 0,010 30 11 0,24 36а 

4а 

Супесь 

твердая 

пылеватая  

2,02 0,59 -0,35 20,2 0,008 24 14 0,28 36б 

Моренные отложения (gIIIos) 

5 
Песок 

пылеватый  
1,76 0,68 – 

17,6 

9,9 
0,003 29 16 

0,25 

0,10 
10а 

6 

Песок 

средней 

крупности  

1,80 0,59 – 
18,0 

10,4 
0,002 37 36 0,40 10а, 10г 

7 

Песок 

крупный, 

гравелистый 

1,76 0,61 – 
17,6 

10,2 
0,001 39 31 0,50 10г 
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№ 

ИГЭ 
Наименование 

грунта 
ср. еср. ILср γn сn n Е R0 

Категория 

сложности 

разработки 

8 

Супесь 

моренная 

твердая 

песчанистая 

2,17 0,38 -0,34 21,7 0,021 30 57 0,30 10б 

8а 

Супесь 

моренная 

пластичная 

песчанистая 

2,16 0,42 0,22 21,6 0,021 30 53 0,28 10б 

8б 

Супесь 

моренная 

пластичная 

песчанистая 

(IL>0,5 МПа) 

2,14 0,46 0,73 21,4 0,005 17 8,0 0,23 10б 

9 

Суглинок 

моренный 

полутвердый 

легкий 

песчанистый 

2,23 0,37 0,06 22,3 0,047 26 58 0,34 10б 

9а 

Суглинок 

моренный 

тугопластичн

ый легкий 

песчанистый 

2,12 0,48 0,34 21,2 0,038 24 47 0,32 10б 

 

Примечания:  

- характеристики, приведенные в таблице, не распространяются на грунты, залегающие в зоне сезонного 

промерзания. и относятся к грунтам ненарушенного сложения и природной влажности; 

- для биогенного грунта ИГЭ-2 (торф) характеристики приведены по СП 22.13330 как для погребенного; 

- условное расчетное сопротивление R0 для ИГЭ-3, 5: в числителе - в маловлажном и влажном состоянии, в 

знаменателе – в водонасыщенном; 

- для грунтов ИГЭ-3, 5, 6, 7 в числителе удельный вес γn приведен для маловлажного песчаного грунта, в 

знаменателе – с учетом взвешивающего действия воды. 

 

 
 

В таблице:  
 
 
– плотность грунта, г/см3;  

e – коэффициент пористости, д. ед.; 

IL – показатель текучести, д. ед.; 

γn – удельный вес, кН/м3 

сn – нормативное значение удельного сцепления, МПа; 

n – нормативное значение угла внутреннего трения, град.; 

Е – модуль деформации, МПа; 

Еу – модуль упругости грунта, МПа 

R0 – условное расчетное сопротивление, МПа. 
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Расчетные значения удельного веса грунтов ИГЭ-3-6, 8, 8а-8б, 9-9а 

вычислены с доверительной вероятностью 0.85 и 0.95, грунтов для остальных 

ИГЭ приняты равным нормативным.  

Расчетные значения прочностных характеристик грунтов приняты для 

расчетов оснований по деформациям - при значении коэффициента надежности 

по грунту равным 1; для расчетов оснований по несущей способности: 

- для удельного сцепления - с коэффициентом надежности равным 1,5; 

- для угла внутреннего трения песчаных грунтов - 1,1, пылевато-глинистых -

1,15. 

Грунты ИГЭ-7 залегают линзообразно и имеют ограниченное 

распространение, что не позволяет отобрать достаточное число образцов. В 

соответствии с ГОСТ 20522-2012 (п. 5.4, примечание) [17] данные линзы грунтов 

характеризуются нормативными значениями характеристик по единичным 

определениями. Расчетные значения в этом случае принимают при следующих 

коэффициентах надежности по грунту для модуля деформации – 1,1; для 

удельного сцепления – 1,25, 1,5; для угла внутреннего трения – 1,1, 1,15; (для 

доверительной вероятности 0,85 и 0,95 соответственно). 

Нормативные и расчетные значения свойств грунтов приведены в 

приложении Ж. 

 

Таблица 7.2 – Распространение выделенных инженерно-геологических 

элементов (ИГЭ) 

Г
ео

и
н

д
ек

с 

ИГЭ 
Номера выработок,  

в которых вскрыт ИГЭ 

Глубина 
кровли, м 

Глубина  
подошвы, м 

Вскрытая  
мощность, м 

от до от до от до ∑ 

tQIV 1 
11, 12, 13, 26, 28, 30, 32, 

1011, 1012 

0,2 

196,77 

2,0 

206,83 

0,5 

193,97 

3,2 

205,83 
0,3 2,8 11,7 

tQIV 1а 8, 30, 32, 51, 1011, 1012 
0,3 

198,69 

1,2 

220,91 

1,0 

197,19 

2,0 

220,31 
0,6 1,7 7,0 
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bQIV 2 

8А, 8Б, 9, 9А, 9Б, 9В, 

17В, 18, 18А, 18Б, 19, 

19А, 19Б, 20, 20А, 20Б, 

21, 24, 24А, 24Б, 24В, 

25, 30, 30А, 30Б, 997, 

998, 999, 1000, 1001, 

1002, 1006, 1007, 1009, 

1010 

0,0 

191,12 

3,0 

213,31 

0,5 

189,57 

5,5 

212,61 
0,3 5,0 57,8 

pr,dIII 3 

9, 9Б, 13Б, 17В, 18, 18А, 

18Б, 19, 19А, 19Б, 20, 

20А, 20Б, 22, 22А, 22Б, 

24А, 26А, 27, 29, 32, 

32А, 32Б, 38, 38А, 38Б, 

39А, 42А, 43, 52А 

0,2 

187,64 

6,0 

220,65 

1,0 

185,98 

7,0 

219,85 
0,5 3,9 58,4 

pr,dIII 4 

2, 3, 5, 6, 7, 12, 13А, 13Б, 

21, 22А, 22Б, 24, 24А, 

24Б, 25, 38А, 41, 42, 996, 

997, 998, 1000, 1002, 

1006, 1007, 1008, 1009, 

1010 

0,2 

190,72 

2,9 

221,22 

1,2 

190,02 

5,5 

218,22 
0,5 3,5 54,2 

pr,dIII 4а 

1, 4, 10, 12, 13, 14, 15, 

22, 24В, 33, 39, 39Б, 39В, 

41, 42, 42Б, 44, 1001 

0,2 

195,75 

1,8 

224,78 

1,0 

192,65 

3,5 

221,78 
0,8 3,1 31,1 

gIIIos 5 

4, 5, 8А, 8Б, 9, 9А, 9Б, 

9В, 17В, 18, 18А, 18Б, 

19, 19А, 19Б, 20, 20А, 

20Б, 21, 24В, 25, 26, 30, 

30А, 30Б, 32, 34, 38, 

38А, 38Б, 42Б, 43, 45, 46, 

46Б, 47, 51, 52, 52А, 52Б, 

999, 1003, 1006, 1007, 

1008, 1009, 1010, 1011, 

1012 

0,2 

185,98 

6,2 

223,35 

1,7 

184,13 

8,0 

221,75 
1,0 3,9 110,5 

gIIIos 6 
13, 17, 17А, 17Б, 24, 24Б, 

26, 26А, 43, 46, 49, 50 

0,3 

189,01 

6,0 

222,91 

2,1 

186,42 

9,0 

221,11 
0,4 3,0 25,6 

gIIIos 7 
16, 17, 17А, 17Б, 22Б, 24, 

42Б, 46, 48 

0,2 

191,27 

5,5 

221,62 

0,8 

189,97 

6,8 

220,12 
0,6 1,8 12,5 

gIIIos 8 
24Б, 27, 28, 29, 40, 41, 

46А 

0,2 

190,41 

6,7 

221,59 

3,2 

189,11 

8,0 

218,59 
1,3 3,8 17,8 

gIIIos 8а 

1, 2, 3, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 

13А, 13Б, 14, 15, 22, 

22А, 22Б, 24А, 34, 35, 

36, 37, 38Б, 39, 39А, 39Б, 

39В, 42А, 44, 45, 46, 

46А, 46Б, 47, 48, 49, 50, 

51, 52, 52А, 53, 996, 997, 

998, 1001, 1002, 1003 

0,2 

189,97 

6,8 

221,78 

1,0 

187,50 

8,0 

221,28 
0,5 5,7 106,2 

gIIIos 8б 
13, 13А, 13Б, 17, 17А, 

17Б 

1,5 

190,51 

2,4 

199,61 

2,5 

189,01 

4,0 

198,24 
0,9 1,6 8,2 
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7.1 Химические свойства грунтов 

Результаты статистической обработки химического анализа водных 

вытяжек грунта сведены в приложении П. 

Результаты химического анализа состава твердой среды (водная вытяжка) 

были проанализированы с позиций определения степени агрессивности по 

отношению к строительным конструкциям. 

Согласно п. 4.13 СП 28.13330.2017, степень агрессивного воздействия 

грунтов на бетоны и стальную арматуру железобетонных конструкций приведена 

по наихудшим значениям. 

По результатам химического анализа водной вытяжки грунта: 

- техногенные образования (ИГЭ-1, 1а) соответствуют классу 

«неагрессивная среда» для бетона марок W4 и выше; 

- песчаные грунты нерасчлененного комплекса субаэральных образований 

(ИГЭ-3) соответствуют классу «неагрессивная среда» для бетона марок W4 и 

выше.  

- глинистые грунты нерасчлененного комплекса субаэральных образований 

(ИГЭ-4-4а) соответствует классу «слабоагрессивная среда» для бетона марок W4-

W6 по содержанию хлоридов и классу «неагрессивная среда» для бетона марок 

W8 и выше; 

- моренные отложения (ИГЭ-5, 8-8а, 9-9а) соответствуют классу 

«неагрессивная среда» для бетона марок W4 и выше. 

 

Результаты химического анализа грунтовых вод для оценки степени 

агрессивности грунтов ниже их уровня приведены приложении Н.  

 

7.2 Морозоопасность грунтов 

gIIIos 9 16, 23, 31, 39 
0,2 

196,32 

2,1 

212,02 

4,0 

192,12 

5,7 

208,42 
3,6 4,8 16,3 

gIIIos 9а 
33, 39А, 42, 42А, 51, 

52Б, 1000 

0,2 

207,73 

4,9 

220,31 

2,7 

204,93 

8,0 

218,61 
1,3 3,2 17,0 
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Характеристика грунтов на участке изысканий по гранулометрическому 

составу и степени пучинистости согласно СП 34.13330.2021 [8] приведена в 

таблице 7.3. 

Таблица 7.3 – Характеристика грунтов по гранулометрическому составу и 

степени пучинистости 

Группа грунтов по 

степени пучинистости 

Наименование грунта 

II группа 

(слабопучинистые) 

ИГЭ-6 Песок средней крупности 

ИГЭ-7 Песок крупный, гравелистый 

 

III группа 

(среднепучинистые) 

ИГЭ-8 Супесь моренная твердая легкая песчанистая 

ИГЭ-8а Супесь моренная пластичная легкая 

песчанистая 

ИГЭ-9 Суглинок моренный полутвердый легкий 

песчанистый 

ИГЭ-9а Суглинок моренный тугопластичный 

легкий песчанистый 

IV группа 

(сильнопучинистые) 

ИГЭ-1 Насыпной грунт (песок пылеватый) 

ИГЭ-1а Насыпной грунт (супесь твердая пылеватая) 

ИГЭ-3 Песок пылеватый глинистый 

ИГЭ-4 Супесь пластичная пылеватая 

ИГЭ-4а Супесь твердая пылеватая 

ИГЭ-5 Песок пылеватый 

 

Грунты ИГЭ-2 (торф) по СП 34.13330.2021 по степени пучинистости не 

классифицируются. 
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8 Специфические грунты 

 

8.1 В соответствии с СП 11-105-97 (часть III) [4] и СП 34.13330.2021 [8], в 

пределах участка работ получили распространение техногенные образования 

(ИГЭ-1, 1а), биогенные грунты (ИГЭ-2), пылеватые грунты нерасчлененного 

комплекса субаэральных образований относящиеся к типу «лессовидных» (ИГЭ-

3, 4-4а), моренные грунты (ИГЭ-8б) с показателями консистенции свыше 0,5 

относящиеся к числу слабых грунтов по нормам проектирования автомобильных 

дорог. 

8.2 Техногенные грунты 

На территории производства работ техногенные грунты слагают основание 

дорожной одежды и земляное полотно существующих автодорог, а также 

спланированные участки застройки и представлены следующими разностями: 

ИГЭ-1 – Насыпной грунт (песок пылеватый). 

Вскрыт в районе скважин 11, 12, 13, 26, 28, 30, 32, 1011, 1012 в виде слоя 

мощностью 0,3 - 2,8 м в интервале глубин от  0,2 до 3,2 м, абсолютные отметки 

подошвы 193,97 - 205,83. Грунт слежавшийся и техногенно измененный. 

Коэффициент фильтрации колеблется в пределах 0,06 - 0,09 (Kf = 0,08) 

м/сутки. Коэффициент пористости по данным лабораторных исследований 

колеблется в пределах 0,652 - 0,739 (e = 0,688). Давность отсыпки – более пяти 

лет. 

ИГЭ-2 – Насыпной грунт (супесь пылеватая твердая). 

Вскрыта в районе скважин 8, 30, 32, 51, 1011, 1012 и залегает в виде слоя 

мощностью 0,6 - 1,7 м в интервале глубин от 0,3 до 2,0 м, абсолютные отметки 

подошвы 197,19 - 220,31. Грунт слежавшийся и техногенно измененный. 

Грунт твердой консистенции с показателем текучести –0,39. Коэффициент 

пористости по данным лабораторных исследований колеблется в пределах 0,543 - 

0,646 (e = 0,611). Давность отсыпки – более пяти лет. 
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8.3 Биогенные грунты 

Биогенные грунты представлены торфом (ИГЭ-2), встречены под почвенно-

растительным слоем, техногенными образованиями или с поверхности на 

участках в районе скважин 8А, 8Б, 9, 9А, 9Б, 9В, 17В, 18, 18А, 18Б, 19, 19А, 19Б, 

20, 20А, 20Б, 21, 24, 24А, 24Б, 24В, 25, 30, 30А, 30Б, 997, 998, 999, 1000, 1001, 

1002, 1006, 1007, 1009, 1010. 

ИГЭ-2 – Торф: органический грунт, образовавшийся в результате 

естественного отмирания и неполного разложения болотных растений в условиях 

повышенной влажности при недостатке кислорода и содержащие 50 % (по массе). 

Цвет отложений черный, темно-бурый и бурый. Отложения пронизаны 

прослойками водонасыщенных песков до 15 см, в отдельных скважинах 

встречены корни растений и остатки древесины.  Содержание органического 

вещества (Iот) составило от 52% до 89%, в среднем – 70%. Коэффициент 

фильтрационной консолидации по данным лабораторных испытаний составил от 

5,2 см2/мин до 10,3 см2/мин (2,73 м2/год – 5,43 м2/год). 

Торф относится к слабым грунтам из-за большой сжимаемости, медленного 

развития осадок во времени, существенной изменчивости прочностных, 

деформационных и фильтрационных характеристик и изменения их в процессе 

консолидации основания. На участках распространения грунтов ИГЭ-5 

рекомендуется выполнить инженерную подготовку территории. 

8.4 Пылеватые грунты нерасчлененного комплекса субаэральных 

образований, относящиеся к типу «лессовидных» (ИГЭ-3, 4-4а) встречены 

практически по всему участку изысканий под почвенно-растительным слоем с 

поверхности или под техногенными и болотными отложениями. Лессовидные 

грунты представляют из себя глинистые грунты имеющие схожие с лёссом 

характеристики. Данные грунты характеризуются высоким содержанием (более 

50 %) пылеватых частиц, характеризуется высокой пористостью, слоистостью. 

Лессовидные грунты относятся к структурно неустойчивым грунтам, 

характеризуемым изменением структурной прочности под внешним воздействием 

(замачивание, оттаивание, вибрационные нагрузки).  
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Одним из характерных признаков лёссовидных грунтов является низкая 

водопрочность, которая выражается в быстром размокании и значительной 

размываемости, что способствует развитию оврагов в районах распространения 

лёссовых толщ. 

По результатам компрессионных испытаний грунтов ИГЭ-3, 4-4а 

относительная деформация просадочности (Ɛsl) составила менее 0,01 – грунты в 

условиях природной влажности к просадочным не относятся. 

Данные отложения представлены следующими грунтами: 

ИГЭ-3 – Песок пылеватый глинистый 

Цвет отложений - светло-коричневый, коричневый, толща отложений с 

частыми прослоями супеси до 10-15 см. Вскрыт в районе скважин 9, 9Б, 13Б, 17В, 

18, 18А, 18Б, 19, 19А, 19Б, 20, 20А, 20Б, 22, 22А, 22Б, 24А, 26А, 27, 29, 32, 32А, 

32Б, 38, 38А, 38Б, 39А, 42А, 43, 52А в виде слоя мощностью 0,5 - 3,9 м в 

интервале глубин от  0,2 до 7,0 м, абсолютные отметки подошвы 185,98 - 219,85. 

Коэффициент фильтрации колеблется в пределах 0,05 - 0,10 (Kf = 0,07) 

м/сутки. Коэффициент пористости по данным лабораторных исследований 

колеблется в пределах 0,652 - 0,739 (e = 0,695). У подошв склонов, в районах пойм 

рек содержит включения органического вещества от 4% до 10%. 

ИГЭ-4 – Супесь пылеватая пластичная. 

Цвет отложений - светло-коричневый, коричневый. Вскрыта в районе 

скважин 2, 3, 5, 6, 7, 12, 13А, 13Б, 21, 22А, 22Б, 24, 24А, 24Б, 25, 38А, 41, 42, 996, 

997, 998, 1000, 1002, 1006, 1007, 1008, 1009, 1010 и залегает в виде слоя 

мощностью 0,5 - 3,5 м в интервале глубин от  0,2 до 5,5 м, абсолютные отметки 

подошвы 190,02 - 218,22. В естественных условиях имеет пластичную 

консистенцию с показателем текучести IL = 0,24.  

Коэффициент пористости по данным лабораторных исследований 

колеблется в пределах 0,534 - 0,720 (e = 0,626); 

ИГЭ-4а – Супесь пылеватая твердая. 

Цвет отложений - светло-коричневый, коричневый. Вскрыта районе 

скважин 1, 4, 10, 12, 13, 14, 15, 22, 24В, 33, 39, 39Б, 39В, 41, 42, 42Б, 44, 1001 и 

залегает в виде слоя мощностью 0,8 - 3,1 м в интервале глубин от  0,2 до 3,5 м, 
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абсолютные отметки подошвы 192,65 - 221,78. В естественных условиях имеет 

твердую консистенцию с показателем текучести IL = -0,35. 

Коэффициент пористости по данным лабораторных исследований 

колеблется в пределах 0,517 - 0,720 (e = 0,589). 

8.5 Моренные грунты с показателями консистенции свыше 0,5. 

ИГЭ-8б – Супесь моренная пластичная песчанистая (IL>0,5 МПа) 

Цвет отложений - бурый и красно-бурый, отложения вскрыты в районе 

скважин 13, 13А, 13Б, 17, 17А, 17Б в виде слоя мощностью 0,9 - 1,6 м в интервале 

глубин от 1,5 до 4,0 м, абсолютные отметки подошвы 189,01 - 198,24. В 

естественных условиях имеет пластичную консистенцию с показателем текучести 

IL = 0,73. Коэффициент пористости по данным лабораторных исследований 

колеблется в пределах 0,452 - 0,467 (e = 0,463). 

Согласно СП 34.13330 грунты с показателями консистенции свыше 0,5 

относятся к числу слабых грунтов. 

8.6 Нормативные и расчетные значения основных физико-механических 

свойств специфических грунтов приведены в таблице 7.2 и приложении Ж.  

Необходимо учесть специфику свойств грунтов при принятии проектных 

решений, а при строительстве руководствоваться ранее полученным опытом 

местного строительства. 
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9 Геологические и инженерно-геологические процессы 

 

На исследуемой территории отмечены опасные инженерно-геологические 

процессы в виде водно-эрозионных процессов, процессов подтопления и 

заболачивания пониженных участков, а также морозной пучинистости грунтов в 

зоне сезонного промерзания. 

9.1 Водно-эрозионные процессы 

Данные процессы на участке производства работ получили распространение 

в виде боковой и донной эрозии балок и оврагов, склонов водоемов, 

преимущественно сложенных лессовидными грунтами. 

В случае нарушения целостности почвенно-растительного слоя возможна 

значительной активизации процессов боковой и донной эрозии в периоды 

выпадения обильных осадков и снеготаяния.  

В целом, пораженность территории водно-эрозионными процессами 

составляет менее 30 %. Категория опасности водно-эрозионных процессов, с 

учетом прогноза, согласно таблице 5.1 СП 115.13330.2016, оценивается как 

умеренно опасная. 

9.2 Процессы подтопления и заболачивания 

Рельеф участка изысканий холмистый с развитой гидросетью из малых рек 

и ручьев, на которых в ходе хозяйственного территории была создана сеть прудов 

и водохранилищ, что повлияло на состояние природного водного режима 

водоемов. 

Близкое залегание грунтовых вод к поверхности в районах пойм рек и 

водохранилищ при выпадении атмосферных осадков и в весеннее половодье 

может привести к подтоплению территории. 

Поверхностный сток участка изысканий в большинстве скважин осложнен 

ввиду залегания с поверхности глинистых грунтов. В понижениях возможно 

скопление атмосферных вод в осеннее – весенний период. 

Заболоченные и подтопленные участки относятся в основном к 3 типу 

местности по увлажнению по СП 34.13330 [8]. Районы их распространения 

указаны в приложении Р и графических приложениях 2-4. 
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Пораженность территории подтоплением составляет менее 50 %. Категория 

опасности процесса подтопления, с учетом прогноза, согласно таблице 5.1 

СП 115.13330.2016, оценивается как умеренно опасная. 

9.3 Пучинистость грунтов 

Участок изысканий практически на всем протяжении проектируемой трассы 

автодороги сложен грунтами с пучинистыми свойствами.  

По гранулометрическому составу грунтов залегающих в верхней части 

разреза согласно СП 34.13330.2021 [8] к IV группе сильнопучинистых грунтов 

относятся грунты ИГЭ-1, 1а, 3, 4, 4а, 5, что составляет около 45% от общего 

метража исследованных грунтов. 

Согласно п. 5.5.3 СП 22.13330, при √Mt, равном для г. Смоленска 4,63, 

нормативная глубина промерзания суглинков (ИГЭ-9, 9а) составляет 1,06 м, 

супесей, песков пылеватых и мелких (ИГЭ-1, 1а, 3, 4, 4а, 5, 8, 8а) – 1,30 м, песков 

средней крупности и крупных (ИГЭ-6, 7) – 1,39 м, для крупнообломочных 

грунтов – 1,57 м. 

С учетом широкого распространения IV группы сильнопучинистых грунтов 

на исследуемой территории категория опасности процесса морозного пучения, 

согласно таблице 5.1 СП 115.13330.2016, оценивается как опасная. 
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10 Категория сложности инженерно-геологических условий 

 

Категория сложности инженерно-геологических условий участка 

проектирования автомобильной дороги «Подснежники-Скрипорово» км 0+000 – 

км 6+345 в соответствии с приложением «Г» СП 47.13330 [1] по совокупности 

факторов оценивается как III (сложная): 

- находится в пределах нескольких геоморфологических элементов, 

поверхность среднерасчленённая (по данному признаку инженерно-геологические 

условия оцениваются как средние – II категория); 

- в разрезе выделено более четырех различных по литологии слоев (III кат.); 

- на всем протяжении трассы имеется два и более горизонта подземных вод, 

местами с неоднородным химическим составом (II кат.); 

- имеются опасные инженерно-геологические процессы (подтопление, 

заболачивание, морозное пучение грунтов), которые оказывают существенное 

влияние на выбор проектных решений, строительство и эксплуатацию объекта (III 

кат.); 

- распространены специфические грунты (техногенные и пылеватые грунты 

нерасчлененного комплекса субаэральных образований, относящиеся к типу 

«лессовидных»), которые окажут решающее влияние на выбор проектных 

решений, строительство и эксплуатацию объекта (III кат.); 

- техногенные воздействия не оказывают существенного влияния на выбор 

проектных решений при инженерно-геологических изысканий (II кат). 
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11 Прогноз изменений инженерно-геологических условий 

 

11.1 В настоящем техническом отчете приведены наихудшие прогнозные 

механические свойства грунтов (в водонасыщенном состоянии) (приложение Ж). 

Агрессивность грунтов (приложение П) и подземных вод (приложение Н) 

составлено по наихудшим значениям показателей. 

Результаты наблюдений за уровнем подземных вод по скважинам с 

максимально возможным прогнозируемым уровнем приведены в разделе 6 

пояснительной записки.  

В результате дальнейшего освоения территории под воздействием 

техногенных факторов прогнозируется повышение агрессивности подземных вод 

и коррозионной активности грунтов (в следствие попадания противогололедных 

составов в период эксплуатации автодороги), а также более широкое 

распространение процесса заболачивания в следствие изменения естественного 

гидрологического режима. 

На участках переходов проектируемой автодороги через балки, овраги и 

склоновые стоки, в результате перепланировки их тальвегов, а также увеличения 

нагрузок и дальнейшего возрастания хозяйственной деятельности, вероятно 

изменение границ подтопления территории. 

Вследствие строительства сооружений организации поверхностного стока, 

возможны локальные изменения режима и уровней подземных вод, как в сторону 

их понижения, так и в сторону повышения. В качестве прогнозируемого подъема 

уровня подземных вод, с учетом литолого-геологического разреза, принята 

величина 1,0 м. 

11.2 Проектирование водопропускных труб необходимо выполнять в 

соответствии с требованиями СП 116.13330.2012 [12]. Работы по устройству 

сооружений должны производиться в период минимальных уровней воды в 

водотоках. 

Рекомендуется мониторинг водно-эрозионных процессов с целью изучения 

их развития в дальнейшем, при строительстве и эксплуатации проектируемых 

сооружений. 
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Во избежание возможного замачивания грунтов тела дорожной насыпи, а 

также отсыпанных и спланированных участков, прилегающих к автодороге, 

рекомендуется устройство водоотводных сооружений на участке. 

Во избежание подтопления территории проектирование сооружений и 

мероприятия инженерной защиты территории рекомендуется выполнять в 

соответствии с п. 10.2 и 10.3 СП 116.13330.2012. 

Так как район изысканий сложен грунтами с пучинистыми свойствами, 

рекомендуется укладывать основания сооружений ниже глубины сезонного 

промерзания грунтов. 
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12 Заключение 

 

12.1 В административном отношении участок производства работ 

находится в Российской Федерации, Смоленском районе Смоленской области. 

Трасса проектируемой автодороги берет начало от ул. Лавочкина в северо-

западной части г. Смоленска, откуда следует в северном направлении по землям 

сельхоз угодий и существующей сети местных грунтовых дорог, проходя северо-

западнее н.п. Анастасино, западнее н.п. Скрипорово и восточнее н.п. Круглики до 

пересечения с автомобильной дорогой М-1 «Беларусь». 

12.2 Согласно схеме геоморфологического районирования Российской 

Федерации рассматриваемая территория располагается в Восточно-Европейской 

геоморфологической стране на стыке Балтийской провинции денудационных и 

аккумулятивных равнин и Смоленско-Валдайской провинции возвышенных 

моноклинальных и ярусных денудационных равнин.  

Непосредственно участок производства работ расположен на стыке 

Центрально-Белорусского района моренных возвышенностей с холмисто-

ледниковым рельефом, значительно переработанным эрозией (2б) и района 

Смоленско-Московская эрозионно-ярусная равнины, значительно сглаженная 

денудацией, с неравномерным покровом ледниковых отложений и холмисто-

грядовым рельефом (5). 

Абсолютные отметки поверхности земли по данным высотной привязки 

устьев буровых скважин колеблются от 191,42 м до 225,28 м. Разность высот 

составляет 33,86 м. 

Категория сложности инженерно-геологических условий участка 

проектирования автомобильной дороги «Подснежники-Скрипорово» км 0+000 – 

км 6+345 в соответствии с приложением «Г» СП 47.13330 [1] по совокупности 

факторов оценивается как III (сложная).  

В соответствии с таблицей Б.1 СП 131.13330 исследуемая площадка 

отнесена к IIВ климатическому подрайону, согласно приложению В СП 50.13330 

– к 2 (нормальной) зоне влажности, по толщине стенки гололеда к III гололедному 

району (карта 3). 
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В соответствии с приложением Б СП 34.13330 исследуемый участок 

расположен в дорожно-климатической зоне II3. 

12.3 В литолого-геологическом разрезе до глубины исследования 9,0 м 

принимают участие техногенные образования (tQIV), болотные отложения (bQIV), 

нерасчлененный комплекс субаэральных образований, делювиальных отложений 

склонов и аллювиально-делювиальных выполнений древних балок (pr, dIII), 

моренные отложения осташковского горизонта (gIIIos).  

На основании материалов полевых работ и лабораторных исследований 

физико-механических свойств грунтов, на рассматриваемой территории выделены 

инженерно-геологические элементы (ИГЭ): 

Техногенные образования (tQIV) 

ИГЭ – 1. Насыпной грунт (песок пылеватый) 

ИГЭ – 1а. Насыпной грунт (супесь пылеватая твердая) 

Болотные отложения (bQIV)  

ИГЭ – 2. Торф  

Нерасчлененный комплекс субаэральных образований, делювиальных 

отложений склонов и аллювиально-делювиальных выполнений древних балок 

(pr,dIII) 

ИГЭ – 3. Песок пылеватый глинистый 

ИГЭ – 4. Супесь пылеватая пластичная 

ИГЭ – 4а. Супесь пылеватая твердая 

Моренные отложения (gIIIos) 

ИГЭ – 5. Песок пылеватый  

ИГЭ – 6. Песок средней крупности 

ИГЭ – 7. Песок крупный, гравелистый 

ИГЭ – 8. Супесь моренная твердая песчанистая 

ИГЭ – 8а. Супесь моренная пластичная песчанистая 

ИГЭ – 8б. Супесь моренная пластичная песчанистая (IL>0,5 МПа) 

ИГЭ – 9. Суглинок моренный полутвердый легкий песчанистый 

ИГЭ – 9а. Суглинок моренный тугопластичный легкий песчанистый 
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Свойства грунтов, полученные в результате лабораторных и полевых 

испытаний, приведены в главе 7. 

Сведения об агрессивности грунтов к бетонным и железобетонным 

конструкциям, а также данные о морозоопасности грунтов приведены в  

главе 7. 

12.4 В период проведения инженерно-геологических изысканий (июнь-

июль 2025 г.) на рассматриваемой территории до глубины исследования 9,0 м 

были вскрыты воды типа «верховодка», грунтовые воды спорадического 

распространения и грунтовые воды четвертичных отложений. 

Верховодка встречена в песках различной крупности в локальных 

понижениях кровли глинистых грунтов. Верховодка встречена в скважине 42А на 

глубине 0,8 м (абс.отм. 217,75 м), в скважине 50 на глубине 2,3 м (абс.отм. 

220,12 м) и в скважине 52А на глубине 1,5 м (абс.отм. 205,38 м). 

Грунтовые воды спорадического распространения вскрыты на участках, 

перечисленных в таблице 6.1 на различных отметках. Приурочены к прослойкам 

песков в толще биогенных и глинистых грунтов.  

Грунтовые воды четвертичных отложений представляют собой комплекс 

гидравлически связанных между собой прослоек водонасыщенных песков, 

встреченных по всей толще биогенных и глинистых грунтов (грунтовые воды 

спорадического распространения) и толщ водонасыщенных песков различной 

мощности. Условия вскрытия и распространения грунтовых вод приведены в 

таблице 6.2. 

Сведения об агрессивности подземных вод к бетонным и железобетонным 

конструкциям приведены в главе 6. 

12.5 Специфические грунты. В соответствии с СП 11-105-97 (часть III) [4] 

и СП 34.13330.2021 [8], в пределах участка работ получили распространение 

техногенные образования (ИГЭ-1, 1а), биогенные грунты (ИГЭ-2), пылеватые 

грунты нерасчлененного комплекса субаэральных образований относящиеся к 

типу «лессовидных» (ИГЭ-3, 4-4а), моренные грунты (ИГЭ-8б) с показателями 

консистенции свыше 0,5 относящиеся к числу слабых грунтов по нормам 

проектирования автомобильных дорог. 
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Сведения о специфических грунтах и их свойства приведены в главе 8. 

12.6 Опасными геологическими и инженерно-геологическими процессами, 

получившими распространение в пределах исследуемой территории и 

осложняющими строительство, являются водно-эрозионные процессы, процессы 

подтопления и заболачивания пониженных участков, а также морозная 

пучинистость грунтов в зоне сезонного промерзания.  

Водно-эрозионные процессы на участке производства работ получили 

распространение в виде боковой и донной эрозии балок и оврагов, склонов 

водоемов, преимущественно сложенных лессовидными грунтами. 

Категория опасности водно-эрозионных процессов, с учетом прогноза, 

согласно таблице 5.1 СП 115.13330.2016, оценивается как умеренно опасная. 

Заболоченные и подтопленные участки относятся в основном к 3 типу 

местности по увлажнению по СП 34.13330 [8]. Районы их распространения 

указаны в приложении Р и графических приложениях 2, 3, 4. 

Участок изысканий практически на всем протяжении проектируемой трассы 

автодороги сложен грунтами с пучинистыми свойствами.  

По гранулометрическому составу грунтов залегающих в верхней части 

разреза согласно СП 34.13330.2021 [8] к IV группе сильнопучинистых грунтов 

относятся около 45% от общего метража исследованных грунтов в скважинах. 

С учетом широкого распространения IV группы сильнопучинистых грунтов 

на исследуемой территории категория опасности процесса морозного пучения, 

согласно таблице 5.1 СП 115.13330.2016, оценивается как опасная. 

Сведения об опасных геологических и инженерно-геологических процессах 

и их распространении приведены в главе 9. 

12.7 Другие осложняющие факторы: 

- грунты из состава насыпи представлены насыпными песками (ИГЭ-1) с 

низкими значениями коэффициента фильтрации, а также глинистыми грунтами 

(ИГЭ-1а), обладающие низкими фильтрационными свойствами; 
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- наличие в составе насыпи глинистых грунтов, может привести к 

скоплению поверхностных вод в траншее в период строительства в 

неблагоприятные периоды года; 

- залегание с поверхности слабо дренируемых грунтов, может привести к 

скоплению поверхностных вод в котловане (траншее) в период строительства в 

неблагоприятные периоды года; 

- возможность встречи при производстве работ, линз и карманов насыпного 

грунта большей мощности, чем зафиксировано по результатам бурения в 

скважинах; 

- в скважинах в пределах трассы проектируемой автодороги вскрыт торф 

(ИГЭ-2), относящийся к слабым грунтам из-за большой сжимаемости и 

анизотропии, в качестве основания использовать данные грунты не 

рекомендуется; 

- низкие значения прочностных и деформационных свойств грунтов (ИГЭ-3, 

4, 8б); 

- способность лессовидных грунтов (ИГЭ-3, 4, 4а) к потере прочностных 

свойств при динамическом воздействии и размокаемости при замачивании, 

высокая степень пучинистости данных типов грунтов при промерзании; 

- слабоагрессивные свойства грунтов ИГЭ-4, 4а по содержанию хлоридов 

для бетона марок W4, W6, W8, W12. 

12.8 Рекомендации: 

Биогенные грунты (ИГЭ-2) не рекомендуется использовать в качестве 

естественного основания из-за их большой сжимаемости, медленного развития 

осадок во времени, существенной изменчивости прочностных, деформационных и 

фильтрационных характеристик и изменения их в процессе консолидации 

основания. На участках распространения биогенных грунтов рекомендуется 

выполнить инженерную подготовку территории. 

Проектирование водопропускных труб необходимо выполнять в 

соответствии с требованиями СП 116.13330.2012. Работы по устройству 

сооружений должны производиться в период минимальных уровней воды в 

водотоках. 
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Рекомендуется мониторинг водно-эрозионных процессов с целью изучения 

их развития в дальнейшем, при строительстве и эксплуатации проектируемых 

сооружений. 

В случае нарушения целостности почвенно-растительного слоя возможна 

значительной активизации процессов боковой и донной эрозии в периоды 

выпадения обильных осадков и снеготаяния.  

Так как район изысканий сложен грунтами с пучинистыми свойствами, 

рекомендуется укладывать основания сооружений ниже глубины сезонного 

промерзания грунтов. 

Во избежание возможного замачивания грунтов тела дорожной насыпи, а 

также отсыпанных и спланированных участков, прилегающих к автодороге, 

рекомендуется устройство водоотводных сооружений на участке. 

Во избежание подтопления территории проектирование сооружений и 

мероприятия инженерной защиты территории рекомендуется выполнять в 

соответствии с п. 10.2 и 10.3 СП 116.13330.2012. 

При проектировании следует учесть возможность водонасыщенных песков 

пылеватых и пылеватых супесей (ИГЭ-3, 4, 4а, 5) при динамических 

воздействиях, в том числе и при земляных работах разжижаться, т. е. переходить 

в плывучее состояние. 

В пределах глубины укладки водопропускных труб встречены грунты ИГЭ-

4-4а со слабоагрессивными коррозионными свойствами по условиям 

эксплуатации при воздействии на конструкции из бетона марок W4. Бетонные и 

железобетонные конструкции фундаментов, эксплуатируемые в условиях 

воздействия агрессивных сред, необходимо изготавливать из материалов, 

обеспечивающих их коррозионную стойкость на весь заданный срок службы с 

учетом своевременного возобновления защиты поверхностей конструкций или 

предусмотреть другие мероприятия предусмотренные требованиями ГОСТ 9.602-

2016 [33]. 

В периоды весеннего снеготаяния, интенсивного выпадения дождей 

возможно более широкое проявление верховодки на кровле глинистых грунтов, а 

также более широкое формирование вод спорадического распространения в 

прослойках песка в толще глинистых грунтов. В наиболее пониженных участках 
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местности, сложенных глинистыми грунтами, может происходить 

кратковременное застаивание поверхностных вод. 

При строительстве следует применять методы работ, исключающие 

ухудшение прочностных и деформационных свойств грунтов неорганизованным 

водоотливом, замачиванием, промерзанием, повреждением механизмами и 

транспортом. 
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1 СП 47.13330.2016. Инженерные изыскания для строительства. Основные 

положения. 
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Часть I. Общие правила производства работ.  

3 СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства. 

Часть II. Правила производства работ в районах развития опасных геологических 

и инженерно-геологических процессов.  

4 СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства. 

Часть III. Правила производства работ в районах распространения специфических 

грунтов. 

5 СП 14.13330.2018. Строительство в сейсмических районах. 

6 СП 22.13330.2016. Основания зданий и сооружений. 

7 СП 28.13330.2017. Защита строительных конструкций от коррозии. 

8 СП 34.13330.2021. Автомобильные дороги. 

9 СП 115.13330.2016. Геофизика опасных природных воздействий. 

10 СП 131.13330.2020. Строительная климатология.  

11 ГОСТ 25100-2020. Грунты. Классификация. 

12 СП 116.13330.2012. Инженерная защита территорий, зданий и 

сооружений от опасных геологических процессов. Основные положения 

проектирования. 

13 СП 50-101-2004. Проектирование и устройство оснований и 

фундаментов зданий и сооружений. 

14 СП 24.13330.2011. Свайные фундаменты. 

15 СП 35.13330.2011. Мосты и трубы. 

16 СП 446.1325800.2019. Инженерно-геологические изыскания для 

строительства. Общие правила производства работ. 

17 ГОСТ 20522-2012. Грунты. Методы статистической обработки 

результатов испытаний. 

18 ГОСТ 30416-2020. Грунты. Лабораторные испытания. Общие 

положения. 

19 ГОСТ 5180-2015. Грунты. Методы лабораторного определения 

физических характеристик. 
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20 ГОСТ 12248.1-2020. Грунты. Определение характеристик прочности 

методом одноплоскостного среза. 

21 ГОСТ 12248.4-2020. Грунты. Определение характеристик 

деформируемости методом компрессионного сжатия. 

22 ГОСТ 12536-2014. Грунты. Методы лабораторного определения 

гранулометрического (зернового) и микроагрегатного состава. 

23 ГОСТ 12071-2014. Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и 

хранение образцов. 

24 ГОСТ 30672-2019. Грунты. Полевые испытания. Общие положения. 

25 ГОСТ 31861-2012. Вода. Общие требования к отбору проб. 

26 ОСТ 41-05-263-86. Воды подземные. Классификация по химическому 

составу и температуре. 

27 ГОСТ 20276.1-2020. Грунты. Метод испытания штампом. 

28 ГОСТ 23740-2016. Грунты. Методы лабораторного определения 

содержания органических веществ. 

29 ГОСТ 27751-2014. Надежность строительных конструкций и оснований. 

Основные положения и требования. 

30 ГОСТ 32836-2014. Дороги автомобильные общего пользования. 

Изыскания автомобильных дорог. Общие требования. 

31 ГОСТ 32868-2014. Дороги автомобильные общего пользования. 

Требования к проведению инженерно-геологических изысканий. 

32 ГОСТ 33179-2014. Дороги автомобильные общего пользования. 

Изыскания мостов и путепроводов. Общие требования. 

33 ГОСТ 9.602-2016. Единая система защиты от коррозии и старения. 

Сооружения подземные. Общие требования к защите от коррозии. 

34 ГОСТ Р 21.101-2020. Система проектной документации для 

строительства. Основные требования к проектной и рабочей документации. 

35 ГОСТ Р 21.301-2021. Система проектной документации для 

строительства. Основные требования к оформлению отчетной документации по 

инженерным изысканиям. 

36 ГОСТ Р 21.302-2021. Система проектной документации для 

строительства. Условные графические обозначения в документации по 

инженерно-геологическим изысканиям. 

37 ГЭСН 81-02-01-2022. Земляные работы. Государственные элементные 

сметные нормы на строительные и специальные строительные работы. 
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Конец трассы ПК 63+13,85 соответствует
км 389+348 а.д. М-1 "Беларусь"

Начало трассы ПК 0+00 соответствует
км 1+040 а.д. 66Н-1836 "Анастасино-Дивасы"
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Приложение 2. Схема размещения скважин

2

Условные обозначения:

-скважина, номер скважины
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